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ARKUSZ PROBNE]J MATURY
7 OPERONEM
MATEMATYKA

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy: 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron (zadania 1.-12.).
Ewentualny brak zglo$ przewodniczagcemu zespolu nadzorujacego eg-
zamin.

Rozwigzania zadan i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym.

. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atra-

mentem.

. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

. Obok numeru kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow

mozliwych do uzyskania.

. Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki

oraz kalkulatora.

Zyczymy powodzenia!

LISTOPAD
2013

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 50 punktow.

Kopiowanie w cafosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione. Wydawca zezwala na kopiowanie zadan przez

Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.

dyrektorow szkot bioracych udziat w programie Probna Matura z OPERONEM.

KOD
ZDAJACEGO



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadanie 1. (4 pkt)

Wykaz, ze dla dowolnej warto$ci parametru m roéwnanie: —x* + (2m2 + 3)x —m*—1=0 ma
dwa rozne pierwiastki dodatnie.

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt sttt st ettt s s bbb e st et e b e s b et et et eaeebesbe b et esessesenee
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Zadanie 2. (5 pkt)
—22t 42 dla x<0

Narysuj wykres funkcji: f(x) - —|x _ 4| +4, dla x>0

Okresl liczbe rozwigzan rownania ‘ f (x)| = mw zaleznoSci od parametru m.

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt ea sttt ettt et et s s b b et et st sensenseneen
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadanie 3. (4 pkt)

O wielomianie W(x) =2x’ 4+ ax* + bx + ¢ wiadomo, ze liczba 1 jest jego pierwiastkiem dwu-

krotnym oraz ze W(x) jest podzielny przez dwumian x + 2. Oblicz wspotczynniki a, b, c¢. Dla
obliczonych wartosci a, b, c rozwiagz nierownos¢ W (x + 1) <0.

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt ettt ettt st ettt s s b st st et et e b e s b et et e st eseebesse s enteneesessenee
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Zadanie 4. (3 pkt)

Liczby a, b, k sa calkowite i k jest r6zna od zera. Wykaz, ze jedli liczby a + b oraz a-b sa podziel-
ne przez k, to liczba a® — b? tez jest podzielna przez k.

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt ettt ettt ettt b s bbb e st s ae e b e b et et e st eaeebe b et e st esessesanee
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadanie 5. (4 pkt)

Okresl dziedzing funkcji: f (x) = \/logz log, (x+ 1)

3

OAPOWIEAZ: ...ttt ettt ettt ettt b et sttt ettt b e be e ne



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Zadanie 6. (5 pkt)
Wiedzac, ze ciag (a, ) jest ciggiem arytmetycznym oraz wyraz ogélny ciagu (b, ) okreslony jest
wzorem b, = 5%, wykaz, ze ciag (b, ) jest ciagiem geometrycznym. Wyznacz, w zaleznosci od n,
iloczyn b, - b, - by -...-b,, przyjmujac, ze pierwszy wyraz ciggu (an) jest rowny 1, a jego rOznica
jest rOwna 3.

OAPOWIEAZ: ...ttt et et



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadanie 7. (5 pkt)

Rozwigz rownanie: sin x|cos x| = 0,25, gdzie x € (0, 27).

OAPOWIEAZ: <.ttt ettt sttt b et b et e et ebe s b et et e st e st sesse st e e eseesesenee
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Zadanie 8. (4 pkt)

Okrag o srodku A i promieniu dtugosci r jest styczny zewngtrznie do okregu o Srodku B i pro-
mieniu dtugosci R (R > r). Prosta k jest styczna jednoczes$nie do obu okregdéw i tworzy z prosta

AB kat ostry a. Wyznacz sina w zaleznoSci od r i R.

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt ettt st sttt b e s bt e st e st s ae e b e s b et et e st saesbense s et eseesensenee



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadanie 9. (4 pkt)

W trojkacie ABC punkty K =(2,2), L=(-2,1),i M =(—1,—1) sa odpowiednio srodkami bo-
kéw AB, BC, AC. Wyznacz wspdtrzedne wierzchotkow trojkata A’B'C’, ktory jest obrazem
trojkata ABC w symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych.

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt ettt ettt ettt b st e st et et ebe s b e b et eateseebesbe e et esessesaenee
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Zadanie 10. (4 pkt)

W trdjkacie ABC kat przy wierzchotku B jest ostry, dfugo$¢ promienia okrggu opisanego na
tym trojkqcie jest rowna 5 oraz |AC|=6, []AB| =10. Na boku BC wybrano taki punkt K, ze
|BK| = 2. Oblicz dlugos¢ odcinka AK.

OAPOWIEAZ: ..ttt sttt ettt ettt b e st be st et s st e b e st et et e st s st sbebe e eneesessessenee



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadanie 11. (4 pkt)

W zielonym pudetku jest 10 monet pigcioztotowych i 5 monet dwuzlotowych, a w biatym pu-
detku sa 2 monety pigcioziotowe i 3 monety dwuztotowe. Z zielonego pudetka losujemy jedna
monete¢ i wrzucamy j3 do bialego pudetka. Nastepnie z bialego pudetka losujemy jednoczes$nie
2 monety. Oblicz prawdopodobiefistwo, ze z bialego pudetka wylosujemy w sumie 7 zlotych.

OAPOWIEAZ: ...ttt
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Zadanie 12. (4 pki)

W ostrostupie prawidlowym czworokatnym krawedz podstawy ma dlugos¢ a. Ostrostup ten
przecigto ptaszczyzng przechodzacg przez Srodki dwoch sgsiednich krawedzi podstawy i wierz-
chotek ostrostupa. Plaszczyzna tego przekroju tworzy z ptaszczyzna podstawy kat o mierze o.
Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

OAPOWIEAZ: ...ttt
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Matematyka

marura 2014

Zacznij
przygotowania
do matury juz dzis

¥ Kup vademecum

W niniejszym schemacie oceniania zadan otwartych sg prezentowane przykfadowe poprawne odpowiedzi.
W tego typu zadaniach nalezy réwniez uznac¢ odpowiedzi ucznia, jesli sq inaczej sformutowane, ale ich sens
jest zgodny z podanym schematem, oraz inne poprawne odpowiedzi w nim nieprzewidziane.

Numer N N R R
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania Liczba punktéw
1. Postep: 1 pkt
zapisanie tylko warunkow: x,-x, >0 i X, + X, >0
Istotny postep: 2 pkt
zapisanie warunkow: A >0 i X;'X, >0 i X;+X, >0
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt
zastosowanie wzorow Viete'a i wyznaczenie:
A=12m?+5, X;X,=m*+1 X, +X,=2m*+3
Rozwigzanie bezbtedne: 4 pkt
zauwazenie, ze wszystkie warunki
A=12Mm?+5>0, X;'X,=m* +1>0, X, +X,=2m? +3>0
zachodzg dlamecR
2. Istotny postep: 2 pkt (po 1 pkt za
poprawne narysowanie kazdej czesci wykresu, niekoniecznie uwzgled- kazda czesc)
niajac dziedzine
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt

sporzadzenie catego wykresu funkcjiy = f(x)

— oW A

6-5432-100 12345678\ x

—2
-3

Rozwigzanie bezbtedne:
zapisanie
0 rozwigzan dla m € (—o0, 0),

1 rozwigznie dla m € (4, + o),
2 rozwigzania dla m € {0, 4},
3 rozwiazania dla m e (2, 4),
4 rozwiazania dlam < (0, 2).

5 pkt (4 pkt, jesli po-
petniono jeden btad)



http://sklep.operon.pl/probnamatura

Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwigzywania zadania

Liczba punktow

3.

Postep:
zapisanie: W (x)=2(x —1)(x +2)

1 pkt

Istotny postep:

uporzadkowanie postaci iloczynowej i poréwnanie:
2x3 +ax? +bx +c=2x>—-6x+4

wyznaczenie: a=0,b=-6,c=4

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
zapisanie wielomianu:
W (X +1)=2x> 4+ 6X?

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
rozwigzanie nierownosci i zapisanie zbioru rozwigzan: (—oo, — 3)

4 pkt

Postep:
zapisanie: a° — b® = (a—b)(a* + ab + b?)

1 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
przeksztalcenie drugiego czynnika: a* - b* = (a - b)((a + b)" — ab)

2 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:

stwierdzenie na podstawie zatozenia, ze jezeli liczby (a + b)2 iabsa
podzielne przez k, to ich roznica jest podzielna przez k oraz a — b jest
liczba catkowita

lub zapisanie:

@ -b=(a- b)((a +b) - ab) =(a—b)(k?*p? —kq)=k(a—b)(kp* —q). gdzie

p i g sa liczbami catkowitymi oraz a— b i kp2 — g s liczbami catkowitymi

3 pkt

Postep:
(1) x+1>0

zapisanie warunkow: |(2) '°9% (x+1)>0

(3) log, >0

Iogl(x +1)
3

1 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:

rozwigzanie jednego z warunkow (2) lub (3)

(2)10g, (x +1)>109;1 0< X +1<1& -1<x <0
3 3

(3)Iog1(x+1)21©0<x+1§%@—1<xg—§
3

3 pkt (2 pkt,
jesli rozwigzano
jeden warunek)

Rozwigzanie bezbtedne:

X>-1
rozwigzanie uktadu wszystkich warunkow 1—-1<x <0 i zapisanie:

2
Q< x<-=
<

4 pkt

@, Zobacz fragment

strona 120

¥ Kup vademecum
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http://sklep.operon.pl/probnamatura

Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Numer

zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania Liczba punktow
6. Istotny postep: 2 pkt (1 pkt, jesli
zapisanie: b, ,=5%+1=5%*" =5 .5"=p .5 neN, i 5 -liczba niewyjasniono,
ze 5'jest liczba)
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt
zapisanie: b,-b, - bs - ...- b, =512+t
Rozwigzanie prawie catkowite: 4 pkt
zastosowanie wzorow na n-tg sume czesciowa
Rozwigzanie bezbtedne: 5 pkt
3n2-n
wyznaczenie b,-b,-b;-...-b, =5 2
7. Postep: 1 pkt
zapisanie alternatywy uktadow:
cosx >0 cosx <0
25inxcosx:% —25inxcosx:%
Istotny postep: 2 pkt
zastosowanie wzoru na sin2x
[cosx>o lcosx<0
. 1 - 1
Sin2x = — —sin2x = —
2 2
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt
rozwigzanie réwnan dla x € (0, 2x):
. 1
Sin2x = —
2
T 57 137 177
X=—Ilubx="=,lubx=—,lubx=—
12 ub 12 ub 12 ub 12
. 1
Sin2x = ——
2
x="T b x =117y x = 197 jyp x = 237
12 12 12 12
Rozwigzanie prawie catkowite: 4 pkt
poprawne rozwigzanie kazdego z uktadow:
cosx>0 cosx<0

_|m 5m 13 A7x] Wb | [7n 11 19x 23x
12°12" 12" 12 1212 12" 12

T 5w 77 1w
e{ﬁ, E} lub x e{ﬁ, W}
Rozwigzanie bezbtedne: 5 pkt

zapisanie rozwigzania
7 57 7n At
12°'12' 12" 12




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwiazywania zadania

Liczba punktow

8.

Postep:
wykonanie rysunku

lub opis oznaczen:
P - punkt przeciecia prostej k z prosta AB
M - punkt stycznosci o(A, r) z prosta k

N - punkt stycznosci o(B, R) z prosta k

1 pkt

Istotny postep:
zastosowanie twierdzenia Talesa:
M _ \AM\ R

r .
BP| |AP|'R+r+a a’ gazie |AP = a

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
(R+n)r
R—r

wyznaczenie |AP|=a=

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
r R-r

wyznaczenie z tréjkagta AMP: sina=—=——
v ik * |AP|  R+r

4 pkt

Postep:

oznaczenie wierzchotkow trojkata: A= (X, V,), B=(Xs.V5).C =(Xc. V)
i wykorzystanie wzoru na wspotrzedne srodka odcinka:

K —[XatXs Va +VE], L:[xe+xc,va+vc] i M:[Xﬁxc,vwvc

2 2 2 2 2

1 pkt

Istotny postep:
zapisanie odpowiednich uktadow réwnan:

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
rozwigzanie uktadéw rownan i zapisanie wspoétrzednych punktow:
A=(3,0),B=(14),C=(-5-2)

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
wyznaczenie obrazow punktéw A, B, C symetrii srodkowej wzgledem

poczatku uktadu wspoétrzednych A'=(-3,0),B'=(-1-4),C'=(5,2)

4 pkt

@, Zobacz fragment

strona 355

¥ Kup vademecum

nowysklep.operon. plimatura


http://sklep.operon.pl/probnamatura

Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwigzywania zadania

Liczba punktow

10.

Postep:
zastosowanie twierdzenia sinusow do trojkata ABC i obliczenie

sin(<ABC) = g

1 pkt

Istotny potep:
obliczenie cos(<ABC)= g, <ABC - kat ostry

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
zastosowanie twierdzenia cosinusow do trojkata ABK

\AK\2:102+2272-2-10§

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
obliczenie |AK|=6v2

4 pkt

M.

Postep:
obliczenie prawdopodobienstwa wylosowania z zielonego pudefka
5z oraz 21zt

P(BQ:%

P(BZ):%

1 pkt

Istotny postep:
obliczenie prawdopodobienstw przy losowaniu z biatego pudetka

B R

' (6) 5 2 (6) 15
2 2

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
narysowanie drzewka i podpisanie odpowiednich gatezi

[SS 11\
W=

5zt 27zt

3
15

wn|w

7zt inna kwota 7 zt inna kwota

Uwaga:

Jezeli uczen od razu narysowat drzewko odpowiadajace opisanej w za-
daniu sytuacji i poprawnie wpisat prawdopodobienstwa na potrzebnych
gateziach, to rowniez otrzymuje 3 pkt.

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
. .. 23 18 26
liczenie: = - =+ - — ="~
obliczenie 3 5+3 1 a5

4 pkt

@, Zobacz fragment

strona 352
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http://sklep.operon.pl/probnamatura

Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwigzywania zadania

Liczba punktow

12.

Postep:

sporzadzenie poprawnego rysunku z oznaczeniami:

OW - wysokosc¢ bryty, LW - wysokos$c¢ trojkata powstatego w przekroju
W

lub opisanie oznaczen bez rysunku i wyjasnienie, ze kat « jest wyznaczo-
ny przez wysoko$é przekroju i przekatna podstawy

1 pkt

Istotny postep:
a2

wyznaczenie diugosci odcinka OL: |OL| = Tz

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
wyznaczenie z trojkata OLW dtugosci wysokosci ostrostupa:
H — jow| - 22

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
a*\2
toa

wyznaczenie objetosci ostrostupa: V = 2

4 pkt
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